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Langs de hele Noordzeekust zijn golfbre-
kers aanwezig, of Delflandse Hoofden, zoals
hun officiéle naam luidt. Ze dienen om de
kust tegen afkalving te beschermen, maar
soortgelijke constructies zijn ook elders aan
te treffen. Havenhoofden, kribben in de
rivier, stroomgeleidingsdammen, ze zijn alom

beschermen. Hij was bijna drie kilometer lang
en hij was gemaakt op een manier die vandaag
nog wordt toegepast: grote blokken gestorte steen,
‘met daartussen kleinere blokken. Constructie met
onderdelen van gelijke grootte wordt weinig toe-
gepast, behalve _]ulSl bij de Delﬂandse Hoofden
die van

aanwezig. Ofschoon ze al jaren
bestaan is er nauwelijks een theorie bekend
die kan uitrekenen welke golfbreker op welke
plek het beste resultaat oplevert.

De eerstbekende golfbreker is rond 2000 voor
Christus gebouwd om de haven van Pharos te

Met zulke kan een grote
pakkmgsdlchtheld worden bereikt, die zwaar ge-
noeg is om niet te worden weggespoeld. In alle
andere gevallen, bij minder ige stort-

Golfbreker

ALS HET
WERKT...

DAN WERKT HET ZO:

stenen wordt een uitgewogen mix van grote en
Kleine stenen gebruikt, uitgaande van het prin-
cipe dat tussen opeengestapelde voetballen altijd
nog ruimte overblijft voor

een paar ende
dan nog resterende ruimten
kunnen vervolgens worden
opgevuld met achtereen-
volgens pingpongballen,

knikkers enzovoort. De con-
structie wordt het stevigst en
zwaarst door tegelijkertijd
stenen van flink verschil-
lende grootte te gebruiken.
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is opgebouwd, hoe meer absorptie er zal optre-
den. De golf die met veel bewegingsenergie zal
aankomen, verliest deze energie door tegen het
talud van de golfbreker op te moeten kruipen.
Nammate de golf hoger komt wordt de bewe-

systeem is een limiet gesteld. De voetafdruk van
de golfbreker neemt namelijk toe met het dieper
wordende water. Water van tien meter diep heeft
dus al een kraan nodig die vijftien tot dertig meter
ver kan reiken. Dit is gedeeltelijk nog op te vangen
met een drijvende kraan die in dieper water het
werk overneemt. Maar dan komt een ander nadeel
van de gestorte golfbrekers om de hoek kijken,
namelijk dat de hoeveelheid materiaal in diep
water wel erg groot wordt. Vandaar dat er nog een
tweede manier van golfbrekers bestaat, namelijk
golfbrekers die met pijlers zijn uitgerust. Deze
kunnen veel verticaler worden gebouwd, door
pijlers verticaal in de zeebodem te heien.

Tribars en tetrapods

Zo’n uit het water oprijzende constructie werkt
niet meer louter volgens het absorptieprincipe
van de gestorte golfbrekers. Hoe verticaler het
bouwsel, hoe meer het de energie van de golven
naar open water zal reflecteren. In plaats van het
geleidelijk opnemen van de energie tijdens het
komen de

en niet lang erna zal het water tussen de stenen
van de golfbreker naar beneden sijpelen en daarbij

« X-bloc heten deze betonblokken die goed in elkaar grijpen, zuinig
zijn met materiaal en de energie uit de golven weten te halen.

breken, door absorptie van
golfenergie en door reflectie
van de golven naar het open
water.

Voetafdruk
Hoe vlakker de golfbreker

Een zware constructie is ook de potentiéle energie
van groot belang, want cen door het verschijnsel wrijving, Ook als golven
golfbrekerkan de kracht van lijk over heeft
de golven op twee manieren  al verlies van energie plaats, evencens door de

wrijving van het water over de stenen.

De helling van het talud ligt meestal tussen 1:1,5

en 1: 3. Bij de bouw worden de stenen met een

kraan gedumpt waarna er in het algemeen een
over wordt Het

is mogelijk dat een kraan op het vaste land begint

en langzaam voor zich uitwerkt, maar aan dit

krachten op vemcale constructie vrijwel in een
Klap vrij en zijn daarmee dan ook groter. Om de
constructie te sparen, worden ook pijlerdammen
daarom vaak van cen flink absorptievermogen
voorzien. Dit kan door de pijlerdam in plaats
van massief te maken, hem met veel hoeken en

bolder.

« Bij Dintelmond ligt deze Klassieke golfbreker van basalt, voorzien van een stoere gietijzeren

gaten uit te voeren, waar het water
in door moet dringen en z’n energie geleidelijk
aan kwijt kan. Dit kan gebeuren door het stor-
ten van grote brokken natuursteen in of rond
de pijlerdam, maar deze kunnen, hoe zwaar ze
ook zijn, eventueel toch nog wegspoelen. Tegen-
‘woordig maken constructeurs liever gebruik van

meestal tel
aan hun vitsteeksels waarmee ze goed in elkaar
haken en tegen wegspoelen worden beschermd.
Maar de uitsteeksels zijn ook zo ontworpen dat
zij het aanstormende water verplichten omwe-
gen te maken en hun energie op een geleidelijke
manier kwijt te raken. Bekende namen van deze

ingenieus vor blokken zijn onder meer
tribars, tetrapods, quadripods en dolossen. Overi-
gens kunnen deze betonblokken ook bij gestorte
golfbrekers worden ingezet. Dolossen kunnen
door hun regelmatige vorm zelfs als overmaatse
straatklinkers in elkaar worden gelegd en zo als
afdeklaag van gestorte golfbrekers dienen.

Informatiemiddag
verkeerscentrale

ROTTERDAM

Verkeerscentrale Botlek houdt
vrijdag 27 oktober weer een
informatiemiddag voor de
scheepvaart. De dag is bedoeld
om binnenvaart, zeevaart en
pleziervaart een goed inzicht
te geven in de werkwijze, pro-
cedures en mogelijkheden van
het VTMS radarsysteem.

De middag begint om half twee
met ontvangst op het Nautisch
Service Centrum aan de Oude
Maasweg 2a. Daama volgt een
uitleg over de organisatie van
het Havenbedrijf Rotterdam en
hetVTMS systeem, de aanmeld-
procedure voor de zeevaart, de
rol van de binnenvaart, de ge-
spreksprocedure en discipline
en een bezoek aan de verkeers-
centrale. Een vragenronde met
mogelijkheid tot discussie sluit
de dag af.

Aanmelden kan bij Tina van
Leeuwen op 010-252 15 72 of
t.van.leeuwen@portofrotter-
dam.com. (EvH)

Nieuwe orders
voor HITT

APELDOORN
De maritieme sectie van HITT in
Apeldoorn heeft cen beveiligings-
opdracht van de Oil and Namral Gas
Company van India t

Nieuwe maritieme toepassing van supervezel in offshore

Lichte Dyneema rondstrop tilt 200 ton

Het in hijsbanden en rond-
stroppen  gespecialiseerde
Unitex, met vestigingen in
Scherpenzeel en Coevorden,
heeft met DSM Dyneema een
rekvrije rondstrop ontwikkeld
op basis van Dyneemavezels.
Dit product voor de offshore
tilt lasten tot 200 ton en is acht
keer lichter dan vergelijkbare
stalen rondstroppen.

Mammoet Van Oord gebruikt de
stroppen al bij de plaatsing van cen
serie 240 ton wegende fundatiepalen
in het Burbo-windmolenpark in de
Terse Zee voor de kust van Liverpool.
Bijkomend voordeslvande rondsirop

je 250 ton tillen.” De rondstroppen
Zijn in elke lengte leverbaar. ‘Afhan-
Kelijk van het product dat de klant
wil hijsen.

Voor een specifieke hijsband of rond-
strop gaan technici van de klant en
van ons eerst om tafel om een concept
te maken.”

De voor Mammoet Van Oord gefa-
briceerde stroppen zijn, onder span-
ning, ongeveer tachtig millimeter dik.
Ze zijn twaalf meter lang en wegen
honderd kilo. ‘Een stalen strop zou
800 tot 1000 kilo wegen’, zegt tech-
nicus Ron Hilhorst van Unitex, die
drie jaar aan de ontwikkeling van de
rondstrop werkte.

“Een polyester rondstrop zou 250
kilo wegen. Het personeel op de
Jumping Jack kan de Dyncema-
strop met twee tot drie man tillen,
vroeger moest de kraan daarvoor

is, dat deze de
van de fundatiepalen niet beschad1g1
Unitex en DSM Dyneema dingen met
de rondstrop mee naar de HME inno-
vatieprijs. Unitex produceert de rond-
strop en DSM levert de garens.

Geen drukpunten

In Coevorden beschikt Unitex over
bandweverijen waar spanbanden,
hijsbanden en rondstroppen worden
gemaakt, ‘Gewoon touwwerk maken
wij hier niet’, zegt directeur Ralph
Greupink. ‘We zijn gespecialiseerd

Eerder werden opdrachten geboekt
voor platformbeveiliging op de
Noordzee.

De belangstelling voor Aislive.com,
het in samenwerking met Lloyd’s Re-
gister Fairplay ontwikkelde internet-
platform, groeit ook. Aislive levert
informatie aan de scheepvaartlogis-
tieke sector.

In Europa en Azié meldt HITT over
hetafgelopen halfjaar goede resulta-
ten met de introductie van een nieuw
hydrografisch product voor driedi-
mensionale objectdetectie. Dlverse

in en

Hogere prijs valt
terug te verdienen

Ondanks de ronde vorm heeft de
nieuwe rondstrop geen drukpunten
die de last kunnen beschadigen.
*Daarom zijn hijsbanden meestal plat.
Door de speciale hoesconstructie is
bij deze strop echter toch sprake van
een plat weefsel.” Greupink wil niet
zeggen of het bij de rondstrop om een

haven-en
van HITT hebben overigens vertra-
ging opgelopen, zoals een project in
de Golf van Karachi en enkele pro-
Jjecten in China. Door slechte weers-
omstandigheden kon apparatuur niet
worden geinstalleerd. (HH)

Doop Smit-zusjes

ROTTERDAM

De drie nieuwe multipurpose werk-
vaartuigen, die THC Delta in Slie-
drecht voor Smit Transport Europe

geslagen of

gaat. “We willen de concurrentie niet
wijzer maken, maar het zit er een
beetje tussenin.”

Unitex is er in geslaagd de rondstop
zo te splitsen, dat hij overal dezelfde
dikte heeft. ‘Deze eindsplits hebben
wij met DSM Dyneema ontwikkeld.
Daardoor is een eindeloze hijsband
ontstaan. Alleen op het punt waar de
einden van de hoezen met Dyneema
in elkaar schuiven, mag de rondstrop
niet aan de haak worden gehangen.
Die overloop is echter duidelijk ge-
markeerd en afgeschermd door een

heeft gebouwd, zijn 19
gelijktijdig gedoopt. Dit gebeurde
in de Rotterdamse Waalhaven voor
de deur van het nieuwe hoofdkwartier
van Smit.

De Smit Bison, Smit Barracuda en
Smit Bronco werden gedoopt door
Carla Keser-van Rossum, Anita de
Feijter-Bimmel en Wenda Meeuw-
isse-Bosman. Allen echtgenotes
van medewerkers van Smit. De
heren Meeuwisse en Keser voeren
het management van Smit Transport
en De Feijter treedt voor Smit als
nieuwbouwcodrdinator op.

De nieuwe aanwinsten zijn van het
type Delta Multi Purpose Pusher Tug
2500 en kunnen voor sleep-, duw- en
bergingswerk worden ingezet, De 25
‘meter lange vaartuigen worden voort-
gestuwd door twee 1000 pk sterke
hoofdmotoren, wat een trekkracht
oplevert van 25 ton.

De Smit Bronco en Smit Barracuda
waren samen met de bok Taklift 7
al betrokken bij de berging van de
Michelle bij Den Helder. (PAS)

laag pe |, die de

bij elkaar houdt. Wij bieden de rond-
stroppen aan met een veiligheidsfac-
tor zeven (breeksterkte van 1400 ton),
maar voor sommige toepassingen is
een factor vijf voldoende, dan kun

worden

Precies hijsen

Jan Kranenburg van Mammoet Van
Oord vindt het hijsgedrag van de vrij-
wel rekvrije rondstroppen vergelijk-
baar met staalkabel. ‘Dat maakt zeer
precies hijswerk mogelijk. Het lichte
gewicht maakt het voor de werklui
veiliger.”

Volgens Jorn Boesten van DSM
Dyneema zijn de rondstroppen ook
beter hanteerbaar. ‘Het voorkomt
rugblessures, die vaak ontstaan bij
werken met staalkabels. Staalkabels

geven ook cen groterrisico op letsel
door “vleeshaken™.”

Hoogovens en Archelor gebruiken
voor de overslag van rollen plaatstaal
al langer op Dyneema gebaseerde
rondstroppen van Unitex. ‘De ge-
vlochten stalen matten die men
voorheen gebruikte wogen honderd
kilo en moesten met een kraanwa-
gen worden vervoerd. De banden
van Dyneemavezel wegen twaalf
kilo’, zegt Greupink. ‘Dat maakt ze
Arbo-vriendelijk. Na het lossen van
een rol blijft de band altijd met één
kant aan de haak hangen. Voor het
vastmaken til je dus zes kilo tegen
voorheen vijftig, dat scheelt nogal”
Ook hier is een bijkomend voordeel
dat de stroppen de staalrollen niet
beschadigen. (HH)

* Boven: Mammoet Van Oord
gebruikt de nieuwe rondstrop op
het installatieschip Jumping Jack.
« Onder: De rondstrop van
Dyneema is zo licht, dat hij
gemalkelijk kan worden opgetild.
(Foto Unitex)

De Dyneemavezel is zo'n 25 jaar geleden door
DSM uitgevonden. De chemische basis (koolwa-
terstof) is gelijk aan die van polyethyleen, alleen
worden de korte koolwaterstofmoleculen met
katalysatoren tot superlange moleculaire ketens
verbonden. Die worden vervolgens in een che-
misch oplosmiddel gebracht, wat een gelachtige
substantie oplevert die de spinkoppen passeert,
zodat een vezel ontstaat. Terwijl het oplosmiddel
verdampt, wordt aan de vezel getrokken. De
opgerolde koolwaterstofmoleculen rollen dan
af en toe een stukje af in de lengterichting van
de vezel. De structuur van de moleculen ziet er
daardoor uit als kristallijne blokjes, afgewisseld
door stukies rechte keten. Doordat meer dan 95
procentvan de moleculen in de lengterichting van
de draad ligt, dragen ze vrijwel allemaal bij aan
de treksterkte van de vezel, wat het materiaal
extreem sterk maakt. De kristalblokjes voorkomen

De kracht van superlange moleculaire ketens

dat de moleculaire ketens over elkaar schuiven.
Een gemiddelde keten moleculen bevat ruim een
miljoen koolstofatomen.

Veel lichter

Dyneema wordt in de maritieme sector gebruikt
voor de fabricage van zeilen, schoten, vallen,
sleeplijnen en trossen. Een Dyneemavezel is tot
vijftien keer lichter dan een staalvezel met de-
zelfde diameter en sterkte. Een Dyneema tros of
strop rekt maximaal 3,5 procent en dan nog alleen
wanneer er de maximale kracht op staat.

‘Dat is een groot voordeel bij trossen en sleep-
lijnen’, zegt Jaco Fok, hoofd van de maritieme
afdeling van DSM. ‘In rek bergt een tros een
hoop energie op. Wanneer een kunststof sleeplijn
breekt, slaat die daardoor wild om zich heen, wat

levensgevaarlijk is. Bij een staalkabel gebeurt
vrijwel hetzelfde door de enorme gewichtsenergie
die in een gespannen kabel zit. Bij het lichte
Dyneema is de terugval veel minder en is het
zelfs mogelijk die met speciale constructies tot
bijna nul te reduceren.’

Terugverdienen

Dyneemavezel wordt ook gebruikt voor de fabri-
cage van kogelvrije vesten en is zeer slijtvast. Het
schavielt daardoor over scherpe stalen randen
niet door. De trossen worden meestal beschermd
door een extra mantel van Dyneema.
‘Dyneemais in aanschaf vaak duurder (anderhalf
tot drie keer) dan staal, polypropyleen of poly-
ester. Maar in het gebruik verdien je dat terug’,
zegt Fok. ‘Ervaring leert, dat een tros zo tien

jaar meegaat en er zijn reders, die

het een scheepsleven meegaat. Bi

is dat door het intensieve gebruik vaak minder
dan een jaar. Voordeel is ook, dat een tros uit
Dyneemavezel blijft drijven en geen water op-
neemt. Een polyester tros doet dat wel en wordt
dus zwaar. Nadeel is, dat de Dyneemavezel niet
vuurbestendig is. ‘Boven de tachtig graden moet
je het niet gebruiken en boven de 120 graden
wordt het week. Bij 145 graden begint het te
smelten.” DSM produceert de vezels ongeveer
voor de helftin Limburg en voor de helftin de VS.
Eris ook een joint venture in Japan. De productie
in de VS breidt zich snel uit. ‘Er zijn dit jaar twee
productielijnen bijgebouwd en aan een derde
wordt gewerkt', zegt Fok. Het Limburgse concern
houdt zich niet bezig met de productie van de
eindproducten, maar controleert en ondersteunt
producenten wel. (HH)

VAARZAKELIJK

Gegevens in deze rubrick vallen in zoverre buiten de verantwoordelijkheid van de
redakie dat nietalle verstrekte technische gegevens op nauwkeurigheid kunnen wor-
den getoest. De berichten zijn doorgaans afkomstig van betrokken bedrijven.

Heeft u een nieuw
telefoonnummer?

DEVENTER

De redactie van de Nederlandse
Schippersalmanal is drulk bezig
met de voorbereidingen voor de

telefoonnummers van binnenvaart-
ondernemingen. Om de lijst zo cor-
rect mogelijk te houden, hebben
wij uw hulp nodig.

Heeft u het afgelopen jaar een
nieuw of tweede telefoonnum-
mer gekregen? Wilt u dat dan

nieuwe uitgave, die eind dit jaar
verschijnt.

Onderdeel van de Schippersal-
manak is de Europese Boordtele-
foongids. Hierin staan duizenden

BARENDRECHT

Eckels Pompen is sinds | augustus
exclusief distributeur van Pioncer-
pompen in de Benelux. Eckels
1e€] in

Eekels distributeur van Pioneer-pompen

aan de redactie (tel.:
0570 -665525)? Ook als u niet ver-
meld wilt worden in de Europese
Boordtelefoongids of als uw oude
nummer niet meer klopt, vragen
Wwij u ons even te bellen. (MdV)

een huurvloot van ruim 700 kleine
en grote pompunits. De Ameri-
kaanse Pioneer-pompen worden
wereldwijd ingezet voor het ware
werk zoals At

Amsterdam, Weert en Zele (Belgic)
en s al ruim negentig jaar gespeci-
aliseerd in pompoplossingen, zoals.
het verpompen van slurries, bema-
ling van bouwputten, transport van.

grote volumestromen en/of hoge
persdrukken, abrassieve media of
media met grove vaste delen.

Meer informatie geeft Eekels

g en
Atex-toepassingen.
Eekels Pompen beschikt ook over

Pompen, tel.: 0180-
696 969, fax 696 970 of www.
eekels.nl.

Micoperi 30 in IJmuiden

IMUIDEN

Het 122 meter lange en bijna 28
meter brede pijpenleg- annex kraan-
vaartuig Micoperi 30 van de Itali-
aanse offshoreaannemer Micoperi
Marine Contractors uit Ravenna
gaat voor ConocoPhillips in de
velden Mimas en Tethys in de Britse
sector een pijpleiding aanleggen en
afdekken.

Hiervoor werden onlangs in de
IJmondhaven (foto) allerlei pijpen
en ander matericel geladen. De

Micoperi 30 kan ook platforms
installeren. Hiervoor staat op het
achterdek een bok met een hefca-
paciteit van 1270 ton en op het
voorschip een Clyde-kraan van 204
ton. Midden op het schip bevindt
zich een helidek voor onder meer
bemanningswisselingen. De Mico-
peri 30 wordt bij de komende klus
geassisteerd door de bevoorrader
Master; die ook het anker- en sleep-
werk voor de pijpenlegger verzorgt.
(PAS/Foto Evert Bruinekool)

Ontmanteling van voormalige
REM-eiland kost ‘enkele tonnen’

NOORDWIIK

De ontmanteling van Meetpost
Noordwijk, het voormalige REM-
eiland, is 23 september begonnen.
De werkzaamheden worden uit-
gevoerd door Scaldis Salvage uit
Antwerpen en J. Hoondert & Zn
uit ‘s-Heerenhoek. De aanbeste-
dingsprijs bedraagt 749.000 euro
exclusief BTW.

Het bovendek is 24 afge-

de eerste commerciéle radio- en te-
levisie-uitzendingen in ons land. Na
Jjaren van leegstand kocht Rijkswater-
staat Noordzee heteiland in 1974 en
werd het Meetpost Noordwijk. Het
platform maakte deel uit van het
Meetnet Noordzee en werd gebruikt
voor het verkrijgen van hydrologi-
sche en meteorologische gegevens als
‘wind, watertemperatuur, zoutgehalte

en golfhoogte. Ook ge-

voerd naar Vlissingen om aan de wal
te worden gesloopt. Deze week volgt
het jacket. Daarna maakt de aanne-
mer de bodem in een straal van 250
meter rond het eiland schoon.

Het in 1964 gebouwde platform
werd door de Radio Exploitatie
Maatschappij (REM) gebruikt voor

bruikten de meetpost.
Rijkswaterstaat heeft de post niet
meer nodig en omdat ook het gebruik
door onderzoeksinstituten afnam en
bovendien ingrijpende reparaties no-
dig waren, werd tot sloop besloten.
'Verkoop bleek vanwege aangescherp-
te regels niet mogelijk. (SK)



